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Feilsgking av HVAC/R-anlegg
med overheting og
underkjgling av kuldemedium

Feilsgking og vedlikehold av
kjgle- og luftkondisjoneringsan-
legg kan veere en utfordrende
prosess bade for nye og erfarne
HVAC/R-teknikere. Uavhengig
av din erfaring, stgrrelsen pa
utstyret eller plasseringen: For
a feilsgke anlegget er det viktig
at du har en solid forstaelse av
grunnleggende Kjgleprinsip-
per, inkludert prinsippene for
overheting og underkjgling. Du
ma ogsd ha de rette verktgyene
og kunnskap om anvendel-
sen av disse prinsippene for &
kunne bruke verktgyet raskt og
effektivt.

Feilsgkingsteknikker krever

ofte at du kjenner verdiene for
temperatur, trykk, spenning og
strgm i et anlegg samtidig; det
betyr at en maler med bare en
funksjon, ikke kan bidra til en
fullstendig analyse av anlegget.
Ofte er det ngdvendig med flere
verkigy.

I denne brukertipsartikkelen far
du informasjon om feilsgking
av kjgleanlegg ved hjelp av
prinsippene for overheting og
underkjgling i HVAC/R-utstyr.
Den vil ogsa leere deg de riktige
metodene for & takle noen
typiske feilsgkingsoppgaver ved
hjelp av termometre, digitale
multimetre, trykk/vakuum-mo-
duler og HVAC/R-tilbehgr. Vi
gjengir grunnprinsipper for kjg-
ling utelukkende for 4 illustrere
hvordan digitale termometre,
multimetre og tilbehgr kan gjgre
servicen og vedlikeholdet av
HVAC/R-anlegg enkelt, raskt og
ngyaktig.

Kjglesyklusen

Basert pa prinsippet om at
varme strgmmer naturlig fra
varmere til kjgligere omrader,
bestér kjglesyklusen av sju
trinn:

1. komprimering av varm
gass

2. kjgling

. kondensering
. underkjgling
. ekspansjon

. fordamping

. overheting
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Et standard kjgleanlegg
basert pa dampkompresjon
bestar av fire hovedkompo-
nenter: en maleanordning
(f.eks kapillarrgr, fast dpning/
stempel eller termostatisk
ekspansjonsventil), for-
damper, kompressor og
kondensator.

(Se figur 1.) Komprimeringse-
nergien hever damptrykket
til et kokepunkt som er lavere
enn kondenseringsmedi-

ets temperatur. Med andre
ord hever kompressoren
kokepunktet til kuldemediet
til et punkt der temperatu-
ren i luften (eller vannet)
som beveger seg gjennom
kondensatoren er lav nok

til & kondensere kuldeme-
diet til en veeske. Ekstra
passeringer gjennom kon-
densatorcoilen kjgler det
flytende kuldemediet ned til
under kokepunktet for & sikre
at det forblir i veeskefase

nar trykket faller pa vei til
fordamperen. Denne avkjg-
lingen til under kokepunktet
kalles underkjgling.

Testing av kjglesystem pa et tak, med Fluke 561 IR-termometer
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Figur 1 Kjgleanlegget: I et typisk kjgleanlegg sender
kompressoren varm gass til kondensatoren. Deret-
ter passerer den kondenserte vaesken gjennom en
ekspansjonsven til fordamperen, der den fordamper
og tar opp varme fra omradet som skal avkjgles. Det
gassformige kuldemediet kommer deretter inn i kom-
pressoren, der kompresjonsprosessen gker trykket
og temperaturen. Fra kompressoren blir kuldemediet
sendt tilbake til kondensatoren og syklusen gjentas.



En maleanordning ved for-
damperinnlgpet fungerer som
en "demning' for & begrense
strgmningen og redusere
trykket i kuldemediet til et
nytt, lavere kokepunkt. Dette
nye kokepunktet er lavere enn
temperaturen i fordamperme-
diet (luft eller vann), dermed
far luften eller vannet som géar
gjennom fordamperen, kulde-
mediet til & koke. Etter at alt
kuldemediet er fordampet, tar
dampen opp ekstra varme ved
at den passerer flere ganger
gjennom fordamperen. Tempe-
raturgkningen i dampen utover
kokepunktet kalles overheting.

I kompressoren blir gassen kom-
primert sa trykk og temperatur
gker. Den varme gassen leveres
deretter til kondensatoren der
den avkjgles, avgir varme og
omdannes til veeskefase igjen.

Merk:

Veeskeoppsamlere brukes vanligvis
ikke i kigleanlegg, de bruker oftest
termiske ekspansjonsventiler eller
faste maleanordninger.

Nar veesken under hgyt trykk
nar méleanordningen, starter
syklusen pa nytt.

Ved service pa de fleste kjg-
leanlegg maler teknikeren
temperatur og trykk for & fastsla
systemytelsen. Ngyaktig over-
vakning av temperatur og trykk
for 4 verifisere riktig styring og
drift, kan sgrge for at anleg-
get varer lengre samt redusere
energiforbruket.

Ofte kan maling av temperaturer
eller trykk pa ngkkelpunkter i et
anlegg, peke ut problemomra-
der. Eksempler pa slike malinger
fglger.
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Figur 2 Malepunkter for overhetingstemperatur

Overhete og maling av den

Konvertering av vaeske til
damp i anleggets fordamper,
innebeerer at veesken tilfgres
varme ved kokepunktet, ofte
kalt metningstemperaturen.
Temperaturgkning etter at alt
kjglemediet har fordampet,
kalles overheting.

Overhetingen i sugeled-

ningen beregnes ved

hjelp av sugetrykket og to
temperaturer — kjglemediets for-
dampningstemperatur ved et gitt
trykk og suggasstemperaturen,
dvs. temperaturen ved utlgpet
fra fordamperen. Dette kalles
ofte temperatur/trykk-metoden.

Kokepunktet finnes ved hjelp av
et trykk/temperatur fasediagram
(PT-diagram). De gamle KFK- og
HKFK-kuldemediene, og noen
nyere, ozonvennlige kuldeme-
dier som R134a, fordamper ved
konstant temperatur sa lenge
trykket i fordamperen ogsa er
konstant.

Nyere kuldemedier er blandinger
av to eller flere stoffer, derfor
gker temperaturen etterhvert
som stoffene fordamper Dette
kalles kuldemediets tempe-
raturglidning. For moderne
kuldemedier med en
temperaturglidning pa 5 °C
eller hgyere, brukes dugg-
punktstemperaturen (DP). Det er
temperaturen i kuldemediet idet
siste rest av vaesken fordamper.
Enhver gkning av temperaturen
i dampen utover duggpunktet,
kalles overheting, (se figur 2).

trykk/entalpi-diagram (PH) for kuldemedieblandinger

Den beste méaten a4 beregne
overheting ved hjelp av Flu-
ke-produkter pa, er a bruke

en 80PK-8 temperaturmaler av
rgrtangtype og en PV350 trykk/
vakuum-modul i kombinasjon
med et egnet Fluke digitalt
multimeter med type K termoele-
mentmaling og en mV-inngang.
Rgrtang-maleren gjgr det mulig &
male rgrtemperaturer raskere og
mer ngyaktig fordi den klem-
mes rett pa rgret uten behov for
isolasjon eller tape, i motsetning
til et kule-termoelement. Trykk/
vakuum-modulen gir ngyaktige og
raske trykkmalinger.

Husk & la anlegget kjgre lenge
nok til at trykk og temperaturer
stabiliseres, og a sjekke at det

er normal luftstrgmning over
fordamperen, fgr du maler for &
sjekke overheting. For 4 finne
temperaturen i sugeledningen
ved hjelp av en temperaturmaler
av rgrtangtype eller med bor-
relasprobe, festes proben rundt
en bar del av utlgpsrgret fra
fordamperen. Rgrtemperaturen
kan leses av pa innlgpsrgret til
kompressoren, dersom rgret er
mindre enn 4,5 m fra fordampe-
ren og trykkfallet mellom de to
punktene er minimalt, (se figur 3).
De beste resultatene oppnas nar
rgret er fritt for oksider og andre
fremmedlegemer. Koble deret-
ter trykk/vakuum-modulen til
serviceventilen pa sugeledningen
(eller pafyllingsstussen pa mani-
fold/manometer-enheten). Noter
rgrtemperatur og -trykk. Denne
trykkavlesningen vil vise trykket
1 det kokende kuldemediet inne i
fordamperen, forutsatt at det ikke
er noen unormale restriksjoner
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e F © 12 22 502 | 134a 4014 2018 2028 204n | 408A 2008 4108
(MP39) (MP66) (HP8O) (HP62) | (FX10) (FX56) (AZ20)
DAMP DAMP DAMP (FX70) DAMP
VESKE VESKE VESKE VESKE
DP BP DP BP DP BP DP BP
-0 | -400 | 110 05 41 14,5 14,3 12,8 56 46 28 13,1 11,6
38 | -389 | 100 13 50 13,7 134 11,8 6.7 56 3.7 121 12,9
-36 | -318 89 2.2 6.0 12,8 12,4 10,7 78 6,6 46 11,1 14,2
34 | -367 7.8 30 7.0 118 114 96 89 7,1 56 10,1 156
32 | -356 6.7 40 81 108 103 85 100 88 66 9,1 12,0
30 | -344 | 55 49 9,2 97 92 7.3 113 29 7.6 8,1 185
28 | -333 43 59 103 8,6 8.1 6,0 12,5 11,1 8,1 6.9 20,1
-26 | -322 30 6.9 115 7.1 69 47 138 12.4 98 56 21,7
24 | -311 16 7.9 12,1 6.2 56 33 15,2 133 133 11,0 23,4
R;‘-‘aﬂrglsmgss) -22 | -300 03 9,0 14,0 49 43 19 16,6 15,0 15,0 12,2 25,1
g —20 | -289 06 10,1 153 36 2.9 04 180 16.4 164 134 26,9
-18 | -218 13 113 16,7 2.3 15 06 195 17,8 12,8 147 28,9
-16 | -267 2,1 12,5 18,1 08 00 13 21,1 193 16,1 00 30,1
N - -14 | -256 2,8 138 195 03 08 2,2 22,7 20,8 125 1,0 32,8
Jinjet . , ! ! ] , ) ! I , I . !
serviceventil - A -1z | 284 | 37 151 | 210 | 11 16 30 244 224 189 19 348
trykkmélingspunkt -10 | -233 45 165 | 226 19 24 39 26,1 24,0 20,4 2,8 36,8
-8 | -222 54 129 | 242 2,8 32 48 21,9 25,7 22,0 3.1 39,1
-8 | -211 63 193 | 258 36 41 58 29.7 274 23,6 46 414
-4 | -200 7.2 208 | 215 45 50 638 31,6 29,2 25,2 54 438
Figur 3 Overheting i innsugingsrgr med -2 -18,9 8,2 224 29,3 55 6,0 7,8 335 31,1 26,9 6,3 46,2
temperatur/trykk-metoden. Mal trykket ved 0 -17,8 9,2 24,0 31,1 6,5 7,0 8,9 35,6 33,0 28,7 7,2 48,6
serviceventilen pa innsugingsrgret. Bruk 2 | -167 | 102 256 | 329 7,5 80 10,0 37,6 35,0 30,5 83 51,2
; e ’ 4 | -186 | 112 273 | 349 85 9,1 11,1 39,8 37,0 32,3 93 53,9
sugeledningstrykket il 4 finne kokepunktet 6 | -144 | 123 | 290 | 369 | 96 102 12,3 420 39,1 343 104 56,6
i fordamperen i et PT-diagram. Mal tempe- 8 | -133 | 135 | 309 | 389 | 108 113 13,5 43 413 363 114 59,5
raturen i sugeledningen med et Fluke IR-ter- 10 -12,2 14,6 32,8 41,0 12,0 12,5 14,8 46,6 435 383 12,5 62,3
mometer og el ofepuncsomperatuen  F | 3 | | B B2 w | omo|omo| s ) gl ow |
fra den malte temperaturen. Forskjellen kalles ’ ' ’ ’ ' § ' ’ ’ ’ ' ’
overhete 16 | -89 184 | 387 | 417 | 1587 163 188 54,0 50,6 44,9 16,2 71,6
: 18 | -18 19,7 409 | 500 | 170 12,6 20,3 56,7 53,1 47,2 12,5 75,0
20 | -67 210 | 430 | 525 | 184 19,0 21,8 59,4 55,7 49,5 18,7 783
2 | -56 224 | 453 | 549 | 199 20,5 233 62,2 584 52,0 20,2 81,9
2 | -a4 239 | 416 | 515 | 214 22,0 24,9 65,5 61,1 54,5 216 85,5
26 | -33 254 | 499 | 601 | 229 23,5 26,5 68,0 63,9 57,1 23,1 89,2
: : 28 | -22 26,9 524 | 628 | 245 25,1 28,2 71,0 66,8 59,8 245 93,0
i sugeledningen. Bruk denne 30 | -11 285 | 549 | 656 | 261 267 30,0 74,1 69,7 62,5 26,0 96.8
trykkverdien til & finne koke- 32 00 30,1 575 | e84 | 218 284 318 77,3 72,8 65,3 21,7 100,9
- 34 1.1 31,7 60,1 713 | 295 30,1 336 80,5 75,9 68,2 29,4 105,0
punktet (eller duggpunktet) i 36 | 22 | 334 | e28 | 743 | 313 31,9 35,5 83,9 79,1 71,2 3Ll 1092
fordamperen i et PT-diagram for 38 33 35,2 656 | 774 | 332 33,7 31,5 87,3 82,4 74,2 32,8 1136
. 40 44 36,9 685 | 805 | 351 35,6 39,5 90,9 85,1 714 345 1180
, 4 56 , 715 , 7, 7, a1, 4,5 . ! 5 122,
den aktuelle kuldemedietypen 2 388 838 | 37.0 37,6 6 9 89,2 80,6 36, 2,8
: 44 6.7 40,7 745 | 810 | 391 39,6 43,7 98,2 92,1 83,9 38,4 1276
. = 4 7, 42,7 77, 4 | a1 417 45, 102, 4 7, 40, 1324
(se figur 4). Trekk fordamp 6 8 2 6 | 90 9 02,0 96 873 00 32
nings-/duggpunkttemperaturen a8 | 89 | aa7 | 807 | 939 | 433 |438 48,2 1060 1001 | 907 |423 1372
; 50 100 46,7 840 | 974 | 455 | 460 52,7 | 505 623 [ 110 114 | 1045 958 | 443 61,0 | 1420
fra sugeledningstemperaturen 5 11,1 4838 873 | 1010 | 470 | 470 602 | 523 649 | 115 118 | 1095 997 | 466 637 | 1472
for & finne overhetingen 54 12,2 51,0 | 908 | 1048 | 490 |490 628|547 67,0 | 119 123 | 1135 1035 | 488 66,4 | 1524
56 133 53,2 943 | 1086 | 523 | 515 654|573 704 | 124 127 | 1177 1074 | 511 69,1 | 1580
58 14,4 554 | 9729 | 1124 | 550 | 540 681 |600 73,7 | 128 131 | 1219 1112 |833 718 | 1640
i 60 156 577 | 1016 | 1164 | 575 | 560 709 | 625 762|133 136 | 1262 1151 | 556 745 | 1700
SugeledglnqStemper%turen 62 16,7 60,1 | 1054 | 1204 | 60,1 13,8 19,2 1407 | 1307 1194 725 | 1760
kan ogsa males ved a feste et 64 12,8 625 | 1003 | 1246 | 627 16,1 82,3 1454 | 1352 1238 805 | 1820
_ 2 _ 66 189 650 | 1132 | 1288 | 655 19,1 85,5 1503 | 1399 128,1 835 | 1882
kule_termoelemenct }3& suge 68 | 200 676 | 1173 | 1332 | 683 82,8 88,7 1554 | 1447 132,5 865 | 1914
ledmngen. Pass paa bruke 70 21,1 70,2 1214 | 1376 | 712 85,9 92,0 160,5 | 1495 136,8 89,5 | 201,0
; ; 72 | 222 729 | 1257 | 1422 | 7142 89,1 95,4 1657 | 1545 1417 92,9 | 2074
kjglepasta og 1501('31'? termo ) 74 | 233 756 | 1300 | 1468 | 772 924 98,9 1711 | 1596 146,6 96,3 | 21338
lementet for 2 minimere feil 76 244 78,4 1345 | 1515 | 803 95,8 102,4 176,6 | 1648 151,4 99,6 | 2206
elementet for a 1mere 1e 78 | 256 81,3 | 1390 | 1563 | 835 99,2 106,0 1822 | 1701 156,3 1030 | 2278
grunnet varmetap til omgivende 80 | 267 842 | 1436 | 1612 | 868 102,7 109,7 1829 | 1756 161,2 1064 | 2350
luft 82 | 218 872 | 1484 | 1662 | 902 106,3 1135 1937 | 1812 166,6 1102 | 2426
. sa | 289 90,2 | 1832 | 1714 | 936 110,0 1124 1997 | 1868 172,1 1140 | 2502
86 | 300 933 | 1882 | 1766 | 911 1138 121,4 2058 | 1927 1715 11,8 | 2580
88 | 311 9,5 | 1632 | 1819 | 1007 112,7 1254 212,0 | 1986 183,0 121,6 | 2660
0 | 322 09,8 | 1684 | 1874 | 1044 121,6 129,6 2183 | 2046 1884 1252 | 2740
92 | 333 | 1031 | 1737 | 1029 | 1082 125,6 133,8 2248 | 2108 194,5 1294 | 2824
oa | 3as | 1085 | 1791 | 1986 | 1121 129,7 138,2 2314 | 2172 200,5 1335 | 2908
9 | 856 | 1100 | 1846 | 2083 | 1161 133,9 142,6 2382 | 2236 | 2066 1327 | 2994
98 | 867 | 11835 | 1902 | 2102 | 1201 138,2 147,1 2451 | 2302 212,6 141,8 | 3082
100 | 378 | 1172 | 1959 | 2162 | 1243 142,6 151, 252,1 | 2369 | 2187 1460 | 3170
102 | 389 | 1209 | 2018 | 2223 | 1285 147,1 156,4 2593 | 2438 | 2254 150,6 | 3262
104 | 400 | 1247 | 2077 | 2285 | 1329 151, 161,2 266,6 | 2508 | 2321 1552 | 3354
106 | 411 1285 | 2138 | 2349 | 1373 156,4 166,1 2140 | 2579 | 2387 159,8 | 3450
108 | 422 | 1324 | 2200 | 2413 | 14238 161,1 171,1 2816 | 2652 2454 164,4 | 3550
110 | 433 | 1364 | 2264 | 2479 | 1465 166,0 176,3 2894 | 2726 | 2521 169,0 | 3650
12 | aas | 1405 | 2328 | 2546 | 1513 171,0 181,5 297,3 | 2802 259,5 174,1 | 3754
114 | ase | 1447 | 2394 | 2615 | 1561 16,0 186,8 3053 | 2879 | 2669 1792 | 38538
116 | 467 | 1489 | 2461 | 2684 | 1611 181,2 192,2 3136 | 2957 274,3 1842 | 3964
118 | 478 | 1832 | 2529 | 2155 | 1661 186,5 192,7 321,9 | 3038 | 2817 1893 | 4072
120 | 489 | 1877 | 2809 | 2827 | 1713 191,8 203,1 3304 | 3119 | 2891 1944 | 4180
122 | 500 | 1622 | 2670 | 2001 | 1766 19,3 209,1 339,1 | 3203 | 2972 200,0 | 4292
124 | 511 | 1667 | 2743 | 2976 | 1820 202,9 215,0 3480 | 3288 | 3053 2056 | 4404
126 | 522 | 1714 | 2816 | 3052 | 1815 208,6 221,0 3520 | 3374 | 3135 211,1 | 4520
128 | 533 | 1762 | 2891 | 3129 | 1931 2144 221,1 3662 | 3462 3216 216,7 | 4640
130 | 544 | 1810 | 2968 | 3208 | 1989 2203 2333 3155 | 3562 329,7 2223 | 4760
132 | 556 | 1859 | 3046 | 3289 | 2047 226,3 239,6 3850 | 3643 | 3386 2284 | 4884
13¢ | s67 | 1910 | 3125 | 3371 | 2107 232,5 246,0 394,7 | 3136 | 3415 2345 | 5008
136 | 578 | 1961 | 3206 | 3454 | 2168 238,1 252,6 4045 | 3831 356,5 240,7 | 5134
138 | 589 | 201.3 | 3289 | 3539 | 2230 245,1 259,3 4146 | 3928 | 3654 246,8 | 5262
140 | 600 | 2066 | 3373 | 3626 | 2294 251,6 266,1 4208 | 4026 | 3743 252,9 | 5390
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Underkjgling og maling
av den

I kondensatoren omdannes
damp til vaeske. Det inne-
beerer 4 fierne varme fra
kuldemediet ved metnings-/
kondenseringstemperaturen.
Eventuell ytterligere temperatur-
reduksjon kalles underkjgling.
Underkjglingen beregnes ved
hjelp av kondenseringstrykket
og to temperaturer — konden-
seringstemperaturen ved malt
kondenseringtrykk og tem-
peraturen i kuldemediet ved
utlgpet fra kondensatoren i
vaeskeledningen. Veeskeled-
ningstemperturen males i form
av overfaletemperaturen pa
utlgpsrgret fra kondensatoren,
(se figur 5).

Merk:

Kondenseringstemperaturen finnes ved
hjelp av et PT-diagram. For nye kuldeme-
dieblandinger med stor temperaturglidning
brukes kokepunktet (bubble point, BP), se
figur 2.

La anlegget kjgre lenge nok
til at temperaturen og tryk-
ket stabiliseres fgr du maler
underkjglingen med en tempe-
raturmaler av rgrtangtype eller
med borrelasprobe. Kontroller
at det er normal luftstrgmning
og finn deretter veesketem-
peraturen ved 4 klemme en
temperaturmaler av rgrtang-
typen rundt veeskeledningen.

4 Fluke Corporation

Koble trykk/vakuummodulen til
en pafyllingsstuss pa vaeske-
ledningen (eller utlgpsrgret fra
kompressoren dersom det ikke
er noen serviceventilstuss pa
vaeskeledningen). Noter veeske-
ledningens temperatur og trykk.
Konverter veeskeledningstryk-
ket til temperatur ved hjelp av
et PT-diagram for den aktuelle
kuldemedietypen. Forskjellen
mellom de to temperaturene er
underkjglingsverdien.

Feilsgking

Data fra overhetings- og under-
kjglingsmalinger kan veere
nyttige for & fastla tilstanden i
ulike deler av HVAC/R-anlegget,
inkludert mengden kuldemid-
del, og de kan vise hvor godt
maéleenheten virker. Malingene
kan ogsa brukes til & finne vir-
kningsgraden til kondensatoren,
fordamperen og kompressoren.

Fgr du trekker konklusjoner pa
grunnlag av de malte data-

ene, er det viktig 4 kontrollere
eksterne forhold som pavirker
ytelsen til anlegget. Spesielt

bgr du sjekke nettspennin-

gen til kompressormotoren og
tilhgrende laster, og at luftstrgm-
ningen over coil-overflatene er
riktig. Husk & se etter &penbare
problemer ved coil-overflatene,
som skitne luftfiltre oppstrgms
for fordamperen, og lgv og skrot
utvendig, som hindrer luftstrgm-
men gjennom kondensatoren.

Bruk av overheting til
feilsgking

Overhetingsverdien kan indikere
forskjellige systemproblemer,
inkludert tett filtertgrker, under-
fylt anlegg, overfylt anlegg,
defekt maleanordning, begren-
set luftstrgmning eller feil
viftemotor eller blaseretning.
Overhetingen i sugeledningen er
et godt sted & starte diagnosti-
seringen, fordi en lav avlesning
kan tyde pa at flytende kul-
demedium kan komme inn i
kompressoren. Ved normal drift
blir kuldemediet overhetet til
godt over kokepunktstempera-
turen i fordamperen, for & sikre

vaeeskeledning

&

kondensator
(o)

sugelinje

ervicestuss
L =
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Figur 5 Underkjgling: Kontroller at luftstrgmmen er normal og klem
en temperaturmaler av rgrtangtype eller med borreldsprobe pa vees-
kergret. Noter temperaturen. Fest deretter trykk-/vakuummodulen til
en stuss pa vaeskeledningen og mal trykket. Finn kondenseringstem-
peraturen ved hjelp av PT-diagrammet for den aktuelle kuldemedie-
typen. Underkjglingsverdien er differansen mellom temperaturene.

at kompressoren kun trek-

ker inn gass og ikke flytende
kuldemedium. P4 tradisjonelle
HVAC/R-anlegg som benytter
mekaniske maleanordninger, for
eksempel termostatisk ekspan-
sjonsventil eller kapillarrgr, vil
overhetingen variere mellom
—-13 °C) og -6,7 °C). Pa nyere
anlegg som bruker elektroniske
ekspansjonsventiler og halvle-
derregulatorer, er det mulig & se
overhetingsinnstillinger s lave
som —-15 °C til —12 °C.

Viser en avlesning lav eller
ingen overheting, er det en indi-
kasjon pa at kuldemediet ikke
tok opp nok varme i fordampe-
ren til & fordampe fullstendig.
Flytende kuldemedium som
trekkes inn i kompressoren,
fordrsaker ofte vaeskeslag. Det
kan skade kompressorventilene
og/eller innvendige mekaniske
komponenter. I tillegg kan
flytende kuldemedium blandes
med oljen i kompressoren. Da
blir det darligere smgring som
fgrer til gkt slitasje og for tidlig
Svikt.

Feilsgking av HVAC/R-anlegg med overheting og underkjgling av kuldemedium



P4 den annen side, dersom en
avlesning viser at overhetingen
er for stor — over —6,7 °C til

—1 °C, betyr det at kuldemediet
har tatt opp mer varme enn
normalt eller at fordamperen far
for lite kuldemedium. Mulige
arsaker til denne tilstanden, kan
veere at en maleinnretning slip-
per gjennom for lite, er feiljustert
eller rett og slett defekt. Andre
problemer som gir stor overhe-
ting kan veere at det er for lite
kuldemedium i anlegget, hind-
ringer i ledningene, fuktighet i
systemet, en blokkert filtertgrker
eller for hgy fordampervarme.

Bruk av underkjgling
ved feilsgking

Feil underkjglingsverdi kan
skyldes forskjellige problemer i
anlegget, inkludert overfylling,
underfylling, hindringer i vees-
keledningen eller utilstrekkelig
luftstrgmning gjennom konden-
satoren (eller vannstrgmning

ved bruk av vannkjglte konden-
satorer). Kuldemediet er typisk
underkjglt med mellom —12 °C
og —6,7 °C ved kondensatorutlg-
pet, men enkelt moderne anlegg
kan ha underkjglingsverdier

sé lave som -15,5 grader for &
tilfredsstille standarder for mini-
mums virkningsgrad.

For eksempel viser en sveert
lav avlesning mellom -17,8 °C
og —12 °C underkjgling at
kjglemediet ikke avga normal
mengde varme pa veien gjen-
nom kondensatoren. Mulige
arsaker til dette kan veere
utilstrekkelig luftstrgmning
over kondensatoren, problemer
med maleutstyret, som over-
mating, feiljustering eller for
stor &pning, eller det kan veere
for lite kjglemedium i anlegget.
Ofte er problemet rett og slett
at kondensatorcoilens overflate
trenger en grundig rengjgring
for 4 fjerne det som himdrer
luftstrgmmen.

Maling av temperatur og sugetrykk for & beregne overheting
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Overdreven underkjgling betyr
at kuldemediet ble avkjglt mer
enn normalt. Mulige forklaringer
kan veere for mye kjgleme-
dium i anlegget, blokkering

i méleutstyret, feiljustering
(undermating) eller feil trykk-
hgyderegulering i kaldt veer.

Prinsipper for kjglesyklu-
sen og oppsummering av
feilsgking

Neste gang du blir bedt om &
utfgre service eller vedlike-

hold pa HVAC/R-utstyr, ma

du huske & veere talmodig og
bruke prinsippene du har laert

i denne brukertipsartikkelen.
Sjekk overheting og underkjgling
pa enheten. Sgrg for & gjgre en
visuell inspeksjon av utstyret

for 4 verifisere at alle coil-over-
flater er rene og at viftene gar

i riktig retning. Du ma ha de
rette verktgyene og kunn-

skap om anvendelsen av disse
prinsippene for 4 kunne bruke
verktgyet slikt det var ment.
Flukes termometre, digitale mul-
timetre, trykk/vakuum-moduler
og Fluke HVAC/R-tilbehgr vil
hjelpe deg med & lgse problemet
og reparere utstyret korrekt pa
fgrste forsgk.
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