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GASDETEKTERINGSSYSTEM FOR
KYLINDUSTRIN
- EN OVERBLICK

SAMON har ett brett sortiment for detektering av de flesta
forekommande kéldmedier. Vi har som malsdttning att erbjuda
tillforlitliga och kostnadseffektiva I6sningar for applikationer ddr
gasdetektering dr visentlig. SAMON kombinerar hég och specifik

kompetens om kylapplikationer med professionell service och
utbildning.
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SAMON’s Handbok ger en 6verblick av gallande lagar och standarder relevanta fér kylbranschen.
Vi gor inte ansprak pa att vara heltackande. Det ar var och ens ansvar att ta reda pa de faktiska
omstandigheterna i det specifika fallet. SAMON har 25 ars erfarenhet av gasdetektering inom
kylbranschen. Var handbok baseras darfor i stor utstrackning pa vara gjorda erfarenheter och var
tolkning av t ex lampliga larmnivaer och basta tillampning for driftsaker detektering.
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Introduktion

SAMON AB utvecklar och tillverkar
gasdetekteringsprodukter for kylindustrin. SAMON
har en lang erfarenhet av system for
kostnadseffektiv och saker gasdetektering, bade pa
land och p& den marina sidan.

SAMON har ett brett sortiment for detektering av de
flesta forekommande kdldmedierna. Vi har som
malséattning att erbjuda tillforlitliga och
kostnadseffektiva Iésningar for applikationer dar
gasdetektering ar vasentlig. SAMON kombinerar
hdg och specifik kompetens om kylapplikationer
med professionell service och uthildning. En tidig
upptéckt av ett gaslackage ar viktigt for sdkerheten,
ekonomin och inte minst miljon.

SAMON arbetar i segmentet kommersiella
kylanlaggningar dar typiska applikationer ar
kylanlaggningar pa hotell och kontor, industriell kyla
och marin kyla. Samon erbjuder aven lésningar for
ventilationsstyrning i garage.

Ett viktigt driftsmal for alla kylsystem kan generellt
sagas att de skall vara sa tata som mojligt. Det
finns inga absolut tata system och anvandningen av
gasdetekteringsprodukter syftar till att minimera och
kontrollera lackaget. Lackande kylsystem ar
generellt en utmaning foér kylbranschen och kraver
resoluta atgarder. | annat fall riskerar branschen att
tappa initiativet och paféras hardare, tvingande
lagstiftning och skatter for att komma at bl a de
negativa miljokonsekvenserna som lackande
system medfor.
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Rédande miljéfokus har lett till ett par uppdaterade
EU-foreskrifter, som tydligt anger att
gasdetekteringsutrustning skall finnas i utrymmen
som overskrider maximal fylinadsgrans eller har
mer &n 50 kg ammoniak samt hur dessa ska
kontrolleras och dokumenteras.

Nya regler och foreskrifter skapar alltid osakerhet
om hur dessa skall tillampas. Denna handbok ar
dels en hjalp for att kunna omsétta nu géallande
direktiv och standarder till valfungerande
systemldsningar och dels att ge en allmén 6verblick
over nar, hur och varfér gasdetektering behovs.

Denna handbok vander sig till alla som pé olika satt
kommer i kontakt med behovet av att installera och
underhalla gasdetekteringsutrustning i sin
kylanlaggning.

For brukaren ger den en dvergripande beskrivning
av vad som kravs for olika applikationer och hur
gallande standarder uppnas. | slutandan handlar
det om personséakerhet, ekonomi och miljo.

For entreprendren ger den rekommendationer hur
olika applikationer kan l6sas, vad man skall ta
hansyn till vid installation och olika gasers
egenskaper och rekommenderade mattekniker.

SAMON'’s handbok ger en generell dverblick och
gor inga ansprak pa att vara fulltackande. Lagar
och regler &ndras dver tiden och det ar alltid
lasarens ansvar att ta reda pa gallande
bestammelser for det specifika fallet.



Varfor gasdetektering?

Det finns flera goda skal till att installera ett
gasdetekteringssystem.

De viktigaste ar personsakerhet och miljéhansyn i
Overensstdmmelse med géllande lagstiftning. Det ar
aven av ekonomiskt intresse att ha sékra
anlaggningar med sa tata system som mgjligt.

Det finns fyra huvudsakliga skal till att ha ett
gasdetekteringssystem:

For personsékerhet

Av miljohénsyn

For att félja gallande regler och lagstiftning
Av ekonomiska skal

For personsékerhet

Flera av gaserna som férekommer i
kylanlaggningar ar farliga fér manniskan.

Ammoniak kan aven i mindre koncentrationer ge
irritation i andningsvagar och 6gon och vid hdgre
koncentrationer leda till svara skador och vara
direkt livsfarligt. Ammoniak &r aven brandfarlig vid
viss koncentration.

HFC (HCFC) kéldmedier och Koldioxid tranger
bort syret ur luften och kan i slutdndan leda till
kvavning.

HC som t ex Propan och Iso-butan ar
kolvateféreningar med endast kol och vate. Dessa
foreningar orsakar inte skador pa den yttre miljon
men ar brandfarliga och atgarder for att minimera
riskerna skall vidtas. Aven HC kan férorsaka
kvavning.
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Av miljohansyn
Flertalet av gaserna som férekommer i
kylanlaggningar har en negativ miljopaverkan.
Mest diskuterat ar de s.k. F-gaserna, de fluorerade
vaxthusgaserna. Vissa éldre gaser med
klorféreningar ar numera totalférbjudna och andra
far anvandas enbart i atervunnet skick.

» CFC/HCFC

0 CFC éar fullstindigt halogenerade
kolvateféreningar med klor som har
stark inverkan p& ozonskiktet.
Anlaggningar med CFC &r
férbjudna Sverige.

0 HCFC ar (ofullstandigt)
halogenerade kolvateféreningar
med klor som paverkar
nedbrytningen av ozonskiktet i
mindre utstrackning &n CFC.

0 HCFC far inte fyllas pa i
anlaggningar i Sverige.

0 Anvéandningen av CFC/HCFC
regleras av Montreal protokollet.

» HFC

0 HFC ar (ofullstandigt) halogenerade
foreningar som inte innehaller klor
och darmed inte paverkar
ozonskiktet. HFC har dock en
markant inverkan pa
vaxthuseffekten och utsléappen skall
minimeras.

0 Anvéandningen av HFC regleras av
Kyoto protokollet.

Det ligger darmed i allas intresse att halla
koldmedier i s tata system som mojligt.



For att folja gallande regler och lagstiftning

Det finns ett antal regler och foreskrifter som méste foljas beroende pa typ av applikation och kéldmedium.
Nedan beskrivs nagra av de viktigaste.

F-gas Forordningen (Tradde i kraft April 2014)

Europaparlamentets och Radets forordning EU/517/2014. 16 April 2014 Galler bl a HFC och andra
fluorerade vaxthusgaser dock inte ammoniak eller koldioxid. Paverkar alla anlaggningar som berors av
kraven, d v s aven befintliga. Det finns ocksa en svensk férordning (SFS 2016:1128) som &r ett
komplement till EU/517/2014.

F-gasforordning i de delar som denna inte anses tillracklig ur ett svenskt perspektiv. Tvingande
lagstiftning som galler i alla EU och EFTA-lander.

Europeisk Kylsékerhetsstandard SS-EN378:2016 del 1-4 (publicerades Juni 2016)

Galler alla typer av kdldmedier och behandlar lackagedetektering i maskinrum, eventuella pumprum
och andra utrymmen (s.k. uppehallsomraden) dar manniskor kan vistas. Exempel pa sadana
utrymmen &r butiker, produktionslokaler, kyl- och frysrum etc. Fyllnadsgransen da fast installerad
detekteringsutrustning skall finnas ar féor Ammoniak &r >50kg och for alla andra kéldmedier dar
maximal fyllnadsgrans dverskrids. Galler i alla EU och EFTA-lander. EN378 ar direkt omsatt till svensk
standard och heter i Sverige SS-EN378.

Svensk kylnorm, Faktablad 10.
Galler alla typer av kdldmedier och stéller samma krav pa detektering som F-gasdirektivet och EN378
men ger dessutom rad om erfarenhetsmassigt lampliga larmnivaer m m.

Arbetsplatsens utformning (AFS 2009:2)

AFS (Arbetsmiljéverkets Forfattningssamling) har en omfattande lagstiftning avseende personsakerhet
och skriver bl a att i byggnader och arbetslokaler dar brand, gasutstromning, syrebrist eller liknande
innebar risk for olycksfall skall detektorer och larmanordningar finnas. Kéldmedier som omfattas av
AFS 2009:2 ar HFC och blandningar darav (syrebrist), Koldioxid (syrebrist), Ammoniak (farlig gas)
samt explosiva gaser (farliga gaser).

Hygieniska gransvarden (AFS 2015:7)

Galler all verksamhet dar luftféroreningar i form av damm, rok, dimma,
gas eller &nga kan antas forekomma. Anger bl a hygieniska gransvarden, hogsta godtagbara
genomsnittshalt (tidsvagt medelvarde) av luftférorening i inandningsluften
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AFS 1997:7 Gaser

Galler alla gaser med s&dana toxikologiska egenskaper som betecknas som hélsofarliga i
Kemikalieinspektionens foreskrifter. | denna grupp ingar bl a Ammoniak. En riskbedémning skall alltid
goras i ammoniakanlaggningar och en sadan riskbedémning/riskanalys bor alltid leda fram till ett krav
pa gasdetekteringsutrustning.

AFS 2003:3 Arbete i explosionsfarlig milj6

Foreskrifterna galler dar nagon i arbetet kan utsattas for fara orsakad av explosionsfarlig miljo i
byggnader, lokaler, utrustningar, andra tekniska anordningar och pa andra arbetsplatser med
explosionsfarliga miljéer. Vid arbete pa system med brandfarliga medier stélls krav pa
servicemannens kompetens.

ATEX-Direktiv 2014/34/EU
Regelverk for explosiv miljo med gas- och/eller damm-atmosfar.

Ansvaret for att ATEX-klassificera ett utrymme ligger helt pa brukaren/anlaggningsagaren.
Klassningen delas in zoner och man skiljer pa explosiv atmosfar bestdende av gas, anga eller aerosol
(zon 0, zon 1 och zon 2) och dar explosiv miljo ar bestaende av brannbart damm (zon 20, zon 21, och
zon 22).

Marint

Olika regler galler fran respektive klassningssallskap och med hardare regler om fartyget klassas som
Cleanship, Cleanship Super, Green Ship etc.

Bland klassningssallskapen kan namnas Det Norske Veritas & Germanischer Lloyd (DNV GL), Lloyds
Register of Shipping, American Bureau of Shipping och Bureau Veritas
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Av ekonomiska skal

Det finns pengar att spara genom att ha optimala
system med minimalt lackage.

HFC och blandningar har stigit i pris och det ar
sannolikt att ytterligare hoéjda skatter och avgifter
laggs pa. Fyllningen ar dyr och ett lackage innebar
en forlust av kostsam gas.

Bristfalligt underhallna och kontrollerade
detekteringssystem kan leda till onddiga och dyra
falsklarm som leder till driftstérningar, kostnader for
egen personal och eventuella kostnader for
raddningstjanstens utryckning.

En felaktigt placerad detektor (t.ex. en lagt placerad
ammoniak detektor eller en hégt placerad HFC
detektor) kan leda till att detektorn inte kan méata
lackaget korrekt och darmed inte larmar, med
forlust av dyrbar gas, servicekostnader, stillestand
och produktionsbortfall som foljd. Ett stérre forbisett
lackage kan leda till att temperaturen stiger i t.ex.
kyl- och frysrum och darmed forstorda lagrade
produkter.

Att ha system som inte uppfyller gallande regler och
foreskrifter kan dessutom leda till béter och annan
pafoljd.

Sammanfattningsvis ar ett gasdetekteringssystem en jamforelsevis billig
forsdkring mot ett flertal allvarliga risker.
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Att vélja ratt system

Ett gasdetekteringssystem bestar av en kedja - fran
upptackt av fara till atgard! Det &r viktigt att tanka
igenom vilka atgarder som skall vidtas pa
respektive larmniva och planera for att lamplig
personal blir informerad, sdsom
anlaggningsansvarig och kylentreprendr.

1. Vad ar syftet med larmet?

Vilken/vilka gas(er) skall detekteras?

3. Vilka detekteringsprinciper ar mest
lampliga? Hur manga detektorer behdvs,
var och hur skall de placeras?

4. Vilka myndighetsbestammelser galler fér
det aktuella kéldmediet/anlaggningen?

5. Vad ar kéldmediets densitet i forhallande till
luft?

6. Hur fungerar ventilationen i berort
utrymme?

7. Vilka atgarder skall vidtas vid larm?

N

Larmnivaers funktion

Larm kan typiskt delas in i A-, B- eller C-larm, &ven
kallat for-, drift- och hoglarm. Larmnivaerna kréver
olika atgarder:

e C-larm (forlarm): Lackagelarm. Driftlarm till
underhallspersonal - Ej akut

e B-larm (driftlarm): Driftlarm till
underhallspersonal - Akut, Blixtljus och
eventuell siren aktiveras.

e A-larm (hdglarm): Personskydd. Som B-
larm samt eventuellt larm till
Raddningstjanst. Kylanlaggningen stoppas
(strémmen bryts).
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"Falsklarm”

Falsklarm i ordets ratta betydelse férekommer
séllan. Om en detektor larmar felaktigt beror det i
de flesta fall p& ndgon av nedanstaende
anledningar:

Gas i 1dg koncentration i rummet
Felaktigt placerad detektor

Felkalibrerad utrustning

Ej underhallen och kontrollerad utrustning
Felaktigt vald utrustning

Andra gaser i rummet som t ex:

0 Lésningsmedel
o Lim / Klister

o Silikon
0
0

YVVVYVYVY

Farg
Rengoringsmedel

0 Avgaser

o ROk (cigarettrok)

0 Vissa frukter

o Avfrostning, som ger fuktig, varm luft

o Annat som t.ex. kompressorolja efter
avtappning i samband med service etc.

Falsklarm kan férekomma pa samtliga matsystem.
IR-matsystemen har minst risk for falsklarm
beroende pa att dessa har béttre selektivitet.

a ] e e
> T.8.8.¥ ¢
& [a)la]la]l Q)



Syftet med larmet

For att kunna valja ratt utrustning och system ar det
ett antal saker som forst maste bestammas. Dessa
styr sedan valet av produkter, placering och
larmnivaer.

De huvudsakliga syftena med ett gaslarmsystem ar:

e LAckagelarm for bevakning av
obemannade utrymmen
Katastroflarm

Bevakning fér personskydd

Varna for brand- och explosionsrisk
Skydda produkter som lagras

Lampliga Larmnivaer Ammoniak
Forlarm (C) 50-300 ppm
Driftlarm (B) 500-1000 ppm
Hoglarm (A) >3000 ppm

100-300 ppm
1000 ppm
>2000 ppm

Lackagelarm for bevakning av obemannade
utrymmen

Overvakning av ofrivilliga utslapp/lackage for att
undvika driftsavbrott, skydda miljon och minimera
forlusten av koldmedium. Faststallda larmnivaer
finns inte d& dessa méste anpassas efter respektive
anlaggning. Praktisk erfarenhet visar att larmnivaer
enligt Hygieniska gransvarden oftast ar for 1aga for
lackagelarm. De hygieniska gréansvardena ar i sin
tur olika beroende pé typ av gas. SAMON'’s
rekommendation av lampliga larmnivaer for
lackagelarm &r enligt tabell nedan:

HFC (HCFC) Cco» . ;ﬁ”(ﬂ /Eal_ré‘l_)
2000 ppm 5%
5000 ppm 10 %
8000 ppm 20 %

SAMON's rekommenderade larmnivaer ligger genomgaende lagre 4n de som foreskrivs av EN378.

Katastroflarm

Katastroflarm ber6r i princip enbart ammoniak-
anlaggningar och explosiva gaser. Katastroflarm
ska starta utrymning av lokaler, bostadsomraden
etc. och avser dvervakning av hdga koncentrationer
som &r direkt farliga for liv och héalsa. | alla
anlaggningar med Ammoniak skall enligt gallande
AFS:er en riskbeddmning/ riskanalys géras. Som
en foljd av denna skall en atgardsplan upprattas
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som behandlar hur personal skall larmas och hur
man skall satta sig i sakerhet. | stérre anlaggningar
dar det finns risk for att lackaget nar utanfor
anlaggningen skall det aven finnas en plan fér hur
omgivningen skall varnas. SAMON'’s bedémning ar
att denna riskanalys bor leda fram till installation av
gasdetekteringsutrustning.



Bevakning for personskydd

Ett hygieniskt gransvarde ar hégsta godtagbara
genomsnittshalt (tidsvagt medelvarde) av
luftférorening i inandningsluften. Luftférorening kan
vara ett &mne eller en blandning av olika &mnen.
Ett hygieniskt gransvarde &r ett nivagransvarde
(NGV) kombinerat med ett takgransvarde (TGV)
eller ett korttidsvéarde (KTV).

Nivagransvarde (NGV): i)

Takgransvarden (TGV):

Korttidsvarden (KTV):

For mer information, se AFS 2015:7.

Handbok kyla 2017.11

Sida 11

Exempel pa bevakning av Hygieniska gransvarden i
bemannade utrymmen &r behovsstyrd ventilation i
garage (kolmonoxid och kvéavedioxid), 6vervakning
av arbetsmiljoer dar giftiga gaser finns eller kan
bildas, bevakning av syrehalten etc. Overvakning
av hygieniska gransvarden for kéldmedier ar mindre
vanligt da de flesta system sitter i obemannade
lokaler t.ex. maskinrum.

Hygieniskt gransvarde for exponering under en arbetsdag (8

Hygieniskt gransvarde for exponering under en referensperiod pa
15 minuter (Ammoniak 5 minuter)

Ett rekommenderat varde som utgors av ett tidsvagt medelvarde
for exponering under en referensperiod av 15 minuter.



Europeiska lagar och foreskrifter

Kraven pa gasdetektering skiljer sig at mellan varldens lander. Fér Europa géller ett par harmoniserande lagar
och standarder. Nedan de tva viktigaste for kylindustrin. Vad géller personsakerhet har respektive land
dessutom nationell lagstiftning motsvarande Sveriges AFS (Arbetsmiljoverkets Forfattningssamling).

F-gasforordningen EU 517/2014
F-gasférordningen? &r en miljolagstiftning som
syftar till att hindra och férebygga utslapp av
fluorerade véxthusgaser, i 6verensstammelse med
internationella 6verenskommelser. F-gas
forordningen ar tvingande att folja for alla EU-
och EFTA medlemsléander. EU:s medlemsstater
alaggs att lagstifta med vite eller boter vid
Overtradelse. Det finns en svensk férordning
(2016:1128) som &r ett komplement till EG:s F-
gasforordning i de delar dar denna inte anses
tillracklig ur ett svenskt perspektiv. Bl a omfattas for
Sverige aven vissa mobila applikationer. F-gas
forordningen och 2016:1128 ersatter den gamla
Kdldmediekungorelsen.

Forordningen har laga kraft sedan April 2014.

Alla anlaggningar som uppfyller kraven for fylining
omfattas av direktivet, vilket innebar att &ven
befintliga anlaggningar skall anpassas efter de
nya reglerna. Direktivet galler med andra ord &ven
retroaktivt.

Forordningen galler for alla typer av fluorerade
vaxthusgaser sdsom HFC, PFC och SFs

(GWP>150) i alla typer av applikationer, undantaget

mobila kylapplikationer (MAC). Direktivet galler
med andra ord inte Ammoniak, Koldioxid & HFO

med lagt GWP. MAC regleras i direktiv 2006/40/EC.

For Sverige inkluderas dock vissa mobila
applikationer enligt 2016:1128.

1 En EU-férordning galler direkt som nationell lag och
behdver inte skrivas om i t.ex. en svensk lag.
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For svenskt vidkommande innebar det att det
foretag som ska gora ndgon form av ingrepp i en
kylkrets ska vara certifierat och att ansvarig
personal ska vara utbildad och certifierad.

Foretag som har kylanlaggningar,
luftkonditioneringsanlaggningar och/eller
varmepumpsutrustningar som innehaller fluorerade
vaxthusgaser, skall vidta foljande atgarder:

1. Forebygga lackage

2. Snarast atgarda lackage

Lackagekontrollen skall utféras av certifierad
personal. Storleken pa fylining definieras utifran
applikation eller kylkrets, d v s ett enhetligt system
genom vilket F-gas kan fléda. "Sammankopplade
koldmediehallande delar som bildar en sluten krets
som ett kéldmedium cirkulerar i fér att uppta eller
avge energi”



Méangden kéldmedium avgor hur ofta lackagekontrollen skall goras:

a) Applikationer som innehaller 5 ton CO2-
ekvivalenter fluorerade vaxthusgaser eller
mer skall kontrolleras for lackage minst en
gang var 12:e manad.

b) Applikationer som innehaller 50 ton CO»-
ekvivalenter fluorerade vaxthusgaser eller
mer skall kontrolleras for lackage minst en
gang var 6:e manad.

c) Applikationer som innehaller 500 ton CO:-
ekvivalenter fluorerade vaxthusgaser eller
mer skall kontrolleras for lackage minst en
gang var 3:e manad.

Anlaggningar som innehaller 500 ton
CO2-ekvivalenter eller mer enligt punkt c) skall
installera detekteringssystem for upptackt av
kéldmedielackage.

Detta gasdetekteringssystem skall i sin tur
kontrolleras minst var 12:e manad for att sakerstélla
funktion. System skall finnas pa plats senast 1
Januari 2015.

Né&r ett val fungerande lampligt system for upptéckt
av kéldmedielackage ar installerat, kan den
kontrollfrekvens/period som kravs enligt punkt a. b
och c dubbleras
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Ett val fungerande gasdetekteringssystem innebéar
alltsd; Antalet besok for lackagekontroll kan
halveras, samtidigt som ett larmsystem permanent
och kontinuerligt 6vervakar anlaggningen. Darfor ar
detta en Idnsam investering.

Efter ett konstaterat och atgardat lackage skall
kylsystemet kontrolleras igen inom en manad for att
sékerstélla att reparationen lyckades.

Det kan férekomma sérskilda nationella krav,

bl a for applikationer <5 ton CO2-ekvivalenter F-
gas.

Las mer pa www.naturvardsverket.se som har en
god och lattillganglig dokumentation.




Europeisk Kylsékerhetsstandard EN378:2016 del 1-4

| Europa tillampas sedan Juni 2016 EN 378:2016 (svensk standard SS-EN378), som direkt paverkar
anvandningen av gasdetekteringssystem i kylanlaggningar. EN 378 ar en standard i fyra delar som berér
personséakerhet, egendom och miljé. Det &r av stort intresse och vikt fér anlaggningsagaren/brukaren att
efterleva den standarden. Om det sker ett tilloud och man inte har f6ljt standarden kan paféljderna bli allvarliga.

EN378 ar en ganska omfattande standard som tolkar ett antal relevanta direktiv till praktisk tillampbarhet for

kylbranschen. Svensk Kylnorm utgdr i sin tur en tolkning av svenska relevanta lagar och foreskrifter, praktiskt
omsatta for svenska férhallanden.

Standarden beror bade nybyggnationer och ombyggnationer. EN378 behandlar detektering i maskinrum och i
andra utrymmen dar risk for personskada finns.
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| korthet:

e Standarden géller alla typer av kdldmedier.

e Riskbeddmning gors for att bestamma hur mycket kéldmedium ett visst utrymme far ha installerat utan
att vidta nagon sakerhetsatgard, t.ex. att installera gasdetekteringsutrustning. Dar tas bl.a hansyn till:
Vilken sakerhetsgrupp kéldmediet tillhér, vem som har tilltréade till utrymmet, hur utrymmet anvands, var
det ligger placerat och kdéldmediesystemets applikation.

¢ Tilltradeskategori. Vem som anvander utrymmet och pa vilket satt det anvands

e Sakerhetsgrupp (tabell 1) beskriver hur giftigt och/eller brandfarligt kdldmediet &r.

e FoOr bemannade utrymmen kan man ej tillgodorakna sig mer an en yta pa 250m?2 for att rakna ut om man
overskrider praktiskt gransvarde.

¢ Vid placering av detektor skall ska hansyn till: Kéldmediets densitet i forhallande till luft, utrymmets
utformning och eventuell paverkan ventilation.

o Utrymmen dar praktiskt gransvard 6verskrids skall det finnas fast installerad gasdetekteringsutrustning.

o Vid fyliningar 6ver 50 kg Ammoniak skall fast gasdetekteringsutrustning finnas installerad. (Notera att
nationell lagstiftning som beror personsakerhet oftast staller andra, hardare krav) Gallande AFS
avseende gaser staller krav pa riskbedémning/riskanalys, vilken bor leda fram till krav pa fast installerad
detekteringsutrustning. Kravet pa gasdetektering kan darmed finnas aven for mindre
ammoniakanlaggningar.

e Larm skall utlosas och ventilationen skall aktiveras senast vid nivan 25 % av LEL (Lowest Explosion
Limit) eller 50 % av ATEL/ODL (se tabell 2). Nar kéldmediet har en karakteristisk doft vid en
koncentration under ATEL/ODL, t ex R717 kravs inte detektorer for giftighet. (se sid 17)

e Vid indirekta system med Ammoniak med en fyllning 6ver 500 kg skall gasdetektering &ven ske i
sekundarkretsen.

e Larmsystemet skall kontrolleras minst en gang per ar av en for uppgiften kompetent person. Kontrollen
skall dokumenteras i anldggningens journalparm.

Krav pa larm
Vald detektor skall uppfylla kraven enligt EN14624.
Detektorerna ska kontinuerligt dvervakas for att sakerstalla dess funktion. Dvs vid ej fungerande
detektor och/eller spanningsbortfall skall detektorerna ga i larmlage.

e Ett larm skall starta blixtljus och sirener bade i och utanfor maskinrummet.

e Stromforsorjning for larmsystemet skall vara oberoende av stréomforsorjning for ventilationen.

e Oberoende larmsystem stéller krav p& ATEX-klassad utrustning. Ar det ATEX-klassat far det fortfarande
vara i drift vid larm. Annars skall &ven detekteringsutrustning géras stromlos. Ar ventilation och detektor
ATEX-klassade far de vara i drift och det kravs ingen oberoende stromforsorjning. Det ar ventilationen
och detektorn som ar de viktiga komponenterna.

e Minst en detektor skall finnas installerad i varje maskinrum och i évriga utrymmen déar man riskerar att
uppna Praktiskt Gransvarde.

Brandfarliga och/eller toxiska gaser klassificeras enligt tabellen nedan:

Tabell 1: System for klassificering av sdkerhetsgrupper

TOXICITET
Lagre Hogre
Brandfarlighet Ingen antandning Al Bl
Latt flambart A2L B2L
Lag brandfarlighet A2 B2
Hog brandfarlighet A3 B3
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Praktiskt Gransvarde

Enligt EN378 skall utrymmen som ska innehalla koldmedium beraknas utefter praktiskt gransvarde Kg/m3
(fyllnadsméngd / rumsvolym).

Praktiskt gransvarde ar en maximal tillaten fylinadsgrans (Kg/m3). Overskrids detta vardet sd maste
sakerhetsatgarder vidtas. Se sida 15

| tabellen visas foreskrivna hogsta nivaer for ett par vanligt forekommande koldmedier.

Tabell 2: Praktiska Gransvarden

Sakerhets- Praktiskt
Kéldmedienummer U gransvarde
R134a Al 0,25
R404A Al 0,52
R410A Al 0,44
R407A Al 0,33
R407C Al 0,31
R717 Ammoniak B2L 0,00035
R290 Propan A3 0,008
R744 Koldioxid Al 0,1
Forklaringar:
ATEL= Acute Toxicity Exposure Limit
ODL= Oxygen Deprivation Limit
ODP= Ozone Depletion Potential
GWP= Global Warming Potential (CO: related)
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Praktiskt

gransvarde AELIOIDLL
(ppm) (kg/m?)
60 000 0,21
120 000 0,52
148 000 0,42
89 000 0,31
88 000 0,29
500 0,00022
4 500 0,09
55 500 0,072

ODP

O O O O O O o o

GWP

1300
3940
1920
1920
1620



Gasdetektering for olika kéldmedier
Allmant

Nar det galler 6vervakning av farliga gaser ar det viktigt for en anlaggningsagare/brukare att vidta sddana
atgarder att fara for anstallda, omgivning och milj6 inte uppstéar. Detta innebar samtidigt att om en
anlaggningsagare/brukare istallet for larmutrustning, kopplat till en bemannad larmcentral, véljer att ha standig
mansklig évervakning av t.ex. en Ammoniakanlaggning med manuellt utlosbart larm, sé anses han ha uppfylit
gallande regler. Det ar alltsa kontrollen och dvervakningen som bedéms vid ett eventuellt tillbud och inte sattet
det sker pa.

Ammoniak (NHs)

.
Ammoniak ar ett vanligt forekommande 101.7 pm
kéldmedium i kylanlaggningar, men eftersom det i N
hdga koncentrationer ar farligt skall Ammoniak

\\ o
hanteras med stor varsamhet. | de allra flesta fall H 107.8 H '

nar det galler lackagelarm for Ammoniak ar

huvudsyftet att kunna utlésa ett katastroflarm; larm H

skall leda till atgarder sa att ingen fara for

personskada uppstér vare S|g inom an|aggningen Eftersom Ammoniak har karakteristisk doft vid en
eller for personer i omgivningen. koncentration under ATEL/ODL &r ingen larmniva

relaterad till Praktiskt Gransvarde nddvandig.
Anvandandet av Ammoniak i kylanlaggningar

regleras av Europeiska Kylsakerhetsstandarden Standardens niva for huvudlarm &r satt ur
(SS-EN378:2016) dar kravet ar att alla brannbarhetssynpunkt och motsvarar 20% av LEL.
anlaggningar med en fylining >50 kg skall ha fast o ) o
installerad gasdetekteringsutrustning i maskinrum Ammoniak ar lattare an luft och darfor ska
och andra utrymmen dér risk foreligger for gasdetektorn placeras ovanfor dar det finns storst
personskada/ammoniaklackage. risk for lackage.
Enligt SS-EN378-3 skall en Ammoniakdetektor | Sverige regleras all hantering av farliga gaser, av
larma vid koncentration som inte éverstiger: AFS 2009:2 (Arbetsplatsens utformning) och AFS
1997:7 (Gaser). | dessa foreskrifter stalls krav pa
e 350 mg/m?3 (500 ppm) i maskinrum (forlarm) nar riskanalys/riskbedémning skall goras.
e 21200 mg/m? (30 000 ppm) (huvudlarm). AFS 2015:7 (Hygieniska gransvarden) ar normalt

inte tillamplig som gransvarde for driftlarm, da
dessa anger gransvarden under en vagd tidsperiod.

Gas Nivagransvarde (NGV) Korttidsvarde (KTV)
Ammoniak (NH3) 25 ppm 50 ppm

Observera att takgransvardet féor Ammoniak ar under en 5 minuters period och inte under 15 minuter vilket ar
det normala for takgransvarden.

Lampliga Larmnivaer

SAMON'’s rekommendation AT
Forlarm (C) 50-300 ppm
Driftlarm (B) 500-1000 ppm
Hoglarm (A) >3000 ppm
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Gaskoncentration
ppm

20

50

100

300

400-700

1700

2 000-5 000

7 000

Lagre koncentrationer &n i tabellen ovan, <5 ppm,
kan lattare uppfattas vid laga temperaturer (under 0
grader C). Fordelen med den laga

Inverkan pa oskyddad
manniska

Troskelvarde for att upptacka
Ammoniak. Temperatur-
beroende, lattare upptéacka vid lag
temperatur och torr miljo

De flesta personer uppmarksammar lukten

Lukten ar mycket tydlig. Ovan person vill bort
fran platsen.

Ingen farlig inverkan pa friska personer, dock
obehagligt och kan férorsaka panik hos ovan
person.

Erfaren person kommer att lamna omradet.

Omedelbar irritation i 6gon och andningsorgan.

Hosta, stambandskramp, allvarlig irritation i
nasa, égon och andningsorgan.

Hosta, stambandskramp, allvarlig irritation i
nasa, égon och andningsorgan.

Medvetsléshet, andnod

Tid fér exponering

Obegransat NGV i flesta lander

TGV, 8 timmars arbetsdag tillats i
manga lander.

Stanna inte l&ngre &n nédvandigt.

Under normala férhallanden blir det inga
skador &ven av en exponering upp till 30
minuter.

% timmes exponering leder till skada
och akut vardbehov

%4 timme eller kortare tid kan medfora
dod.

Dadligt inom minuter

Ammoniaks (NH3) inverkan pa manniskan (kalla: Ammonia Partnership)

fornimbarhetsnivan ar att den mycket tidigt varnar

och ger manniskor mgjlighet att omedelbart forflytta
sig bort fr&n det farliga omradet. Aven personer
utan luktsinne blir informerad om ammoniak da
gasen paverkar slemhinnor och fuktig hud. Dock
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har Ammoniak beroende pa sina stickande och
retande egenskaper en tendens att framkalla panik i
folksamlingar.

For mer specifik information om ammoniak i
kylanlaggningar, las SAMON'’s Applikationsblad
"Ammoniak i kylanlaggningar”, "Brine System” och
"Ammoniak i ishallar”



Fluorerade vaxthusgaser - HCFC, HFC och HFO

Fluorerade vaxthusgaser ar aven kanda som
freoner. (Freon® ar ursprungligen kemiféretaget
Duponts handelsnamn pa en grupp CFC
koldmedier) Pa 1970-talet uppmarksammades
freonernas negativa effekter/paverkan pa
ozonlagret och fasats ut sedan dess.

Fluorerade vaxthusgaser finns i manga varianter
med olika egenskaper men har en gemensam
egenskap; de ar tyngre an luft och trdnger darmed
bort syret i luften och kan pa sa satt orsaka
syrebrist i utrymmet. Gaserna ar normalt inte giftiga
(undantag R123a) men har en negativ inverkan pa
miljon genom nedbrytning av ozonskiktet (CFC,
HCFC) och inverkan pa vaxthuseffekten (HFC).

Anvandandet av HFC/HFO i kylanlaggningar
regleras av Europeiska Kylsakerhetsstandarden
(EN378:2016) och Svensk Kylnorm dar kravet ar att
alla utrymmen med en fylining som 6verskrider
maximal fyllnadsgrans ska ha fast installerad
gasdetekteringsutrustning dar risk foreligger for
personskada.

F

Cll
~N"H
F
\H

Anvandandet regleras ocksa av F-gas direktivet
(EU 517/2014) som kraver fast installerad
gasdetekteringsutrustning vid kdldmediefyliningar
>500 ton CO2 ekvivalenter. Fast installerad
gasdetekteringsutrustning gor att kontrollintervallet
for lackage kan halveras. AFS 2015:7 (Hygieniska
gransvarden) ar normalt ej tillamplig som
gransvarden for driftlarm da dessa anger
gransvarden under en vagd tidsperiod.

Med tanke pa att fluorerade vaxthusgaser tranger
undan syret i luften regleras anvandandet aven av
AFS 2009:2 (Arbetsplatsens utformning).

Gas Nivagransvarde (NGV) Korttidsvarde (KTV)
CFC, HCFC 500 ppm 750 ppm
HFC 500 ppm 750 ppm
SAMON's recommendationer HFC (HCFC)
Forlarm (C) 100 - 300 ppm
Driftlarm (B) 1000 ppm
Hoglarm (A) >2000 ppm
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Alla typer av fluorerade vaxthusgaser tranger bort
syret ur luften, vilket sker luktldst och utan att
manniskan marker nagonting. Nedan ett exempel

Gasens paverkan pa syrehalten

Lackage k Koncentration Koncentration
ge g ppm volym %
21 100 645 10
42 201 290 20
63 301 936 30
84 402 581 40

Notera att HFC ar en tung gas och darfor fyller ett
utrymme frén golvet och uppat. Det innebér att
koncentrationen i bdrjan av ett lackage kan vara
betydligt hogre néra golvet. Exempelvis kan 21 kg
pa 0,5 meters hojd initialt halla samma
koncentration som 84 kg fullt mixat i rummet (enligt
tabellen ovan).

pa vad som hander i ett oventilerat utrymme pa c:a
50 m3 vid ett lackage av R134a.

Syr(t;ohalt Inverkan pa manniskan
Syret borjar tryta. Varningsniva pa
Ca19 syrebristlarm.
Ca 17 Borjar bli farligt. Larmniva pa syrebristlarm.
Direkt farligt. Manniskan maste omedelbart
Cails fa syre.
Ca 13 "Som att andas vatten”

For mer specifik information om HFC (HCFC) i
kylanlaggningar, las SAMON'’s Applikationsblad ”
HFC (HCFC) i kylanlaggningar”.
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Brandfarliga kéldmedier

Anvandandet av brandfarliga kéldmedier som
Propan (HC), Butan etc. i kylanlaggningar regleras
av (AFS 2003:3), Europeiska
Kylsakerhetsstandarden (EN378:2016) och Svensk
Kylnorm dar kravet ar att alla utrymmen med en
fylining som 6verskrider maximal fyllnadsgrans
skall ha fast installerad gasdetekteringsutrustning
dar risk foreligger for personskada.

Da vissa utrymmen med brandfarliga koldmedier ar
ATEX klassade kravs i sin tur ATEX-klassad
detekteringsutrustning.

AFS 2015:7 (Hygieniska gransvarden) ar normalt
inte tillamplig som gransvarden for driftlarm da
dessa anger gransvarden under en vagd
tidsperiod.

Lampliga Larmnivaer
SAMON'’s rekommendationer

Foérlarm (C)
Driftlarm (B)
Hoglarm (A)

Observera att Propan, Butan och Isobutan anges
som svagt narkotiska och darmed kan vara
sOvande. Gaserna ar tyngre an luft. De brandfarliga
koldmedierna tranger darmed bort syre pa samma
satt som HFC:er och Koldioxid varfor &ven de
omfattas av AFS2009:2 (Arbetsplatsens utformning)
samt AFS1997:7 (Gaser).
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HH HH

Larmnivaerna beror pa var detektorn placeras och
vad som skall skyddas. Féljande nivaer kan anses
utgora riktvarden for olika applikationer:

Brandfarliga koldmedier

5% LEL
10 % LEL
20 % LEL

For mer specifik information om Propan (HC) i
kylanlaggningar, las SAMON'’s Applikationsblad ”
Propan (HC) i kylanlaggningar”.



Koldioxid (CO2)

Koldioxid &r ett naturligt kdldmedium som pa senare
ar blivit alltmer vanligt och troligen kommer att 6ka
ytterligare framdéver. Koldioxid ar en luktfri och
normalt inte en giftig gas, men den har tva
egenskaper som gor den farlig

for manniskor:

e Artyngre &n luft. Tranger undan syret.
e Paverkar var andning (respiratoriska
formaga)

[ ]
Anvandandet av Koldioxid i kylanlaggningar
regleras av Europeiska Kylsakerhetsstandarden
(EN378:2016) och Svensk Kylnorm dar kravet ar att
alla anlaggningar med en fylining som éverskrider
maximal fyllnadsgrans skall ha fast installerad
gasdetekteringsutrustning dar risk foreligger for
personskada.

Lackagedetektering bér aven ske i t.ex. kyl- och
frysrum dels for att undvika risk fér personskador
och dels for att en temperaturhdjning riskerar att
forstéra vardefulla livsmedel.

Koldioxid ar lite speciellt eftersom det forekommer
naturligt i luften och ar farligt férst vid héga
koncentrationer.

Med tanke pa att Koldioxid tranger undan syret i
luften regleras anvéndandet av Koldioxid aven av
AFS 2009:2 (Arbetsplatsens utformning).

Forlarm ar normalt ej tillampligt da koldioxid
férekommer naturligt i luften. Upp till ca 1000 ppm
brukar rekommenderas som en god inomhusmiljé.

Gas Nivagransvarde (NGV) Korttidsvarde (KTV)

Koldioxid 5 000 ppm

Lampliga Larmnivaer
SAMON'’s rekommendationer

Foérlarm (C)
Driftlarm (B)
Hoglarm (A)

Koldioxidens paverkan pa manniskan

PPM %
300-400 0,03-0,04
1000 0,1
5000 0,5
10 000 1,0
20 000 2,0
>20 000 >2,0
70-100 000 7-10

C:a 200 000 C:a 20

10 000 ppm

CO2

2000 ppm
5000 ppm
8000 ppm

Paverkan
Normal utomhusluft

Rekommenderad max koncentration fér god inomhusmiljé
Nivagransvarde, inga symtom
Korttidsvarde. Kan ge latta fysiologiska forandringar utan betydelse.
Andningen 6kar med c:a 50%
Hjartklappning, svettningar, huvudvark, yrsel, illaméende

Medvetsloshet
Dod
Kalla: Arbetsmiljoverket (Ventilation 2009-08-17)

For mer specifik information om koldioxid i kylanlaggningar, 1as SAMON'’s Applikationsblad ” Koldioxid i

kylanlaggningar”.
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Mattekniker

Mattekniker for att mata eller detektera gas

De vanligaste forekommande matsystemen fér gasmatning ar Halvledarsensor, Elektrokemisk sensor,
Katalytisk sensor och IR-matteknik. Systemen har olika fordelar och nackdelar samt varierar mycket i kostnad.

Tabellen baseras pa SAMON'’s produktutbud.

Samtliga regelverk/foreskrifter i handboken namnda, kraver kontroll av gasdetekteringsutrustning minst

en gang per ar.

Matteknik

Halvledare

Elektrokemisk

Katalytisk

IR-teknik
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Kéldmedia
HFC (HCFC)
Ammoniak (NH3)
Kolvaten (HC)

Ammoniak (NHz)

Ammoniak (NHz)
Kolvéaten (HC)

Ammoniak (NHz)

Koldioxid (CO2)
HFC (HCFC)

Fordelar
Lang livslangd (ca 5 ar)
Lagt inkopspris
Laga underhallskostnader
Selektivitet
Medium ink6pspris

Mater aven laga
koncentrationer

Medium ink&pspris

Méater hdga koncentrationer

Lang livslangd
Hdog selektivitet

Exakta méatvarden

Lang livslangd
Hog selektivitet
Exakta méatvarden
Laga underhallskostnader
Autokalibrering (CO>)
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Nackdelar

Begransad selektivitet

Begransat matomrade

Livslangd (2-3 ar)

Hoga underhallskostnader

Livslangd 4-5 ar

Hoga underhallskostnader

Begransad pa lagre
matomraden



Mattekniker - Olika matomraden

Nedan ett illustrerande diagram 6ver olika matmetoders generella lamplighet vid olika gas koncentrationer,
oavsett gas. Diagrammet baseras paA SAMON'’s produktutbud.

Méatteknik - Olika matomrade

Infrardd (hog)

Infrardd (1&g)

Elektrokemisk

Matteknik

Katalystisk

Halviedare

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
ppm

Sammanfattning:

Tabellen och diagrammet ovan ger en dvergripande bild av olika sensorteknikers fér- och nackdelar och
lampliga applikationsomraden, baserat p4 SAMON's produktprogram. Andra leverantérer kan ha andra
matomraden och rekommenderade tekniker for de olika gaserna. Det slutliga valet av sensorteknik beror pa fler
olika aspekter, bland annat typ av anlaggning och syftet med larmet.
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Anteckningar
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Anteckningar
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